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项目一、压缩机拆装实训指导教程 

一、 项目的教学目标 

知识目标 

1． 掌握压缩机的工作原理。 

2． 初步掌握压缩机的结构，且具有对照结构图进行拆装的能力，加深压缩机工作原理

和结构特点的理解。 

能力目标： 

1.能通过图纸，了解结构特点，分析拆装顺序。 

2.能按要求进行零部件测绘、画图。 

3.能分析各零部件的结构特点。 

4.学会常用工具使用及专用工具的制做。 

职业素养目标： 

1.培养学生自主探索的认知能力和机械设备拆装常识。 

2.训练学生良好分析解决问题的能力和机械设备拆装习惯，培养团队合作精神。 

3.培养良好的职业安全意识。 

二、项目相关的理论基础知识讲解 

（一）空气压缩机的拆卸一般应遵守下列基本原则 

⒈拆卸中应按空气压缩机的 各部分结构不同预先考虑操作程序，以免发生先后倒置，

造成混乱，或贪图省事，猛拆猛敲，造成零件损坏变形。 

⒉拆卸的顺序一般是与装配的顺序相反，即先拆外部零件，后拆内部零件，从上部一次

拆组合件，再拆零件。 

⒊拆卸时，要使用专用工具、卡具。必须保证对合格零件不发生损伤，如卸气阀组合件

时，也应用专用工具，不允许把阀夹在台上直接拆下，这样易把阀座等件夹变形。拆活

塞和装活塞时不能碰伤活塞环. 

⒋大型空气压缩机的零件，部件都很重，拆卸时要准备好起吊工具，绳套，并在绑吊时

注意保护好部件，不要碰伤和损坏。 

⒌对拆卸下来的零件，部件要放在合适的位置，不要乱放，对大件重要机件，不要放在

地面上，应放在垫木上，例如：大型空气压缩机的活塞、气缸盖、曲轴、连杆等要特别

防止因放置不当而发生变形小零件放在箱子里，要盖好。 

⒍拆卸下的零件要尽可能的按原来结构态放在一起，对成套不能互换的零件在拆卸前要

做好记号，拆卸后要放在一起，或用绳子串在一起，以免搞乱，使装配时发生错误而影

响装配质量。 

⒎注意几个人的合作关系，应有一人指挥，并做好详细分工（一定要有指导老师在场的

情况下进行）。 

（二）立式空压机的拆卸和装配 

1.拆卸 

项目所需课时：四节 

项目实施形式：分组实训，每组 2-5 人 

项目实训地点：机电拆装实训室 

项目指导教师：1-2 人 
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⑴放出系统中的全部冷却水和曲轴箱内的全部润滑油。 

⑵卸下皮带轮罩，及拧松胀紧三角皮带的调节螺丝，取下三角皮带。 

⑶卸下排气接管，调压系统管路和冷却水管路。 

⑷卸下吸风头，视油器和曲轴箱左右侧门。 

⑸卸下阀室盖，取出吸气，排气压筒和垫后，取出吸、排气阀。 

⑹卸下气缸盖，注意放在垫木上，放实。 

⑺取下连杆螺母上的开口销，连杆螺母，连杆上盖，转动曲轴，将活塞推至上死点，自

气缸上部取出活塞及连杆，并将连杆上盖，仍与连杆体装在一起防止错乱。取下活塞销

两端的弹簧挡圈，轻轻打出活塞销，即可自活塞上取下连杆。并注意螺栓螺母按原来的

配好对。 

⑻卸下气缸。 

⑼卸下曲轴端的圆螺母，取下大皮带轮。 

⑽卸下曲轴箱两端的轴承盖，作为标记，自曲轴箱内取出曲轴，这样一台压缩机就拆卸

完了，此时按要求测绘曲轴，连杆等零件图。 

2.装配 

装配顺序与拆卸顺序正好相反，装配时注意以下几点： 

⑴ 曲轴箱内部及各部件应彻底清洗干净。 

⑵各吸、排气阀应正确安装在缸盖内，这点应特别注意，不得装错，阀心下部不得凸出

缸盖下平面。 

⑶安装活塞和连杆时，应按主要配合条件装配，间隙规格的装配间隙值连行检查，并在

摩擦面上涂以清洁润滑油。 

⑷安装曲轴时，应利用两端轴承盖处的纸垫调整轴向串动量，以串动量应在 0.25~0.35

毫米范围内。 

⑸活塞在上死点时，其顶面与缸盖的间隙应 1.2~1.7 毫米范围内。 

（三） L 型压缩机的拆卸与装配 

1.拆卸 

⑴切断电源，拆去皮带轮的安全罩，拆下三角带，放掉曲轴箱内的润滑油； 

⑵拆去进排气管，减压阀，冷却水管，润滑油管及中间冷却器； 

⑶拆下各级进排气阀盖，取出进排气阀； 

⑷拆下一、二级气缸盖，用木块垫上，放实，注意螺栓头别碰伤； 

⑸拧下活塞螺母，取出活塞，再拧下十字头螺母和活塞杆； 

⑹吊住气缸，拧下气缸与机身的连接螺母取下气缸，二级缸还要拧下与支座连接的螺栓，

然后，再取下气缸； 

⑺拆下十字头销，取出十字头，取出十字头时应在方窗口内进行，千万注意不能盘动曲

轴，以免碰伤手臂； 

⑻拧下连杆螺母，取出连杆螺旋栓及连杆； 

⑼卸下大皮带轮，拆卸轴承盖取出曲轴； 

这样就将 L 型空压机拆卸解体了，此时仍按要求完成测绘任务，如活塞、活塞杆等零

件。 

2.装配 

它的组装特点是把零件装配为组合件，然后再做总体装配。 

装配前的准备工作: 

⑴必须备有装配图纸，说明书等技术资料，并详细了解这些技术资料； 

⑵装配工作开始前，在施工现场必须准备装配用的夹具、工具、量具以及材料和辅助用
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品等； 

⑶准备好起吊用的绳具、工具，起吊大件时的绑拉位置要适当，防止碰伤机件，合理使

用配置； 

把清洗好的零件、部件分组，分类摆放在指定的位置，零件装配成组合件： 

⑴ 曲轴与轴承的装配； 

⑵ 连杆组合件的装配，注意垫片的调整； 

⑶十字头与机身导轨的装配，注意活塞杆拧入十字头的深度与拆时基本一致，并在盘车

时调整止点间隙； 

⑷ 活塞组合件的装配，注意活塞环节别碰伤； 

⑸气阀的装配，千万判断好进排气阀，并确定好位置后在装入，并仔细检查是否装错。 

压缩机的总装配： 

⑴ 机身的装配（水平）； 

⑵ 曲轴组合件与机身的装配，要求加配重，水平穿入，不得歪斜，垫铜垫敲击曲轴； 

⑶ 大三角皮带轮的装配； 

⑷ 吊装中间冷却器； 

⑸ 连杆组合件的装配； 

⑹ 十字头的装配； 

⑺ 填料函组合件的装配； 

⑻ 气缸体的装配； 

⑼ 活塞组合件的装配； 

⑽ 装入气缸盖； 

测量活塞上下止点间隙（应盘车进行调整）： 

⑴ 气阀的装配； 

⑵ 整机检查； 

⑶安装电动机 

这样 L 型空压机就装配好了。 

三、项目实训流程 

（一）每组实训设备清单 

1．常用机械拆装基本工具、量具 1 套。 

2．吸油卫生纸若干。 

3．压缩机 1 台。 

4、压缩机启动控制柜一个 

（二）实训场地准备 

1．专用实训工位一个，并清扫干净杂物。 

2．检查拆装基本工具和量具，并确保完整。 

（三）实训流程及时间安排准备 

1、实训前理论学习指导、实训任务布置和纪律要求（45 分钟） 

实验期间必须穿工作服（或学生服）、工作鞋；注意安全、遵守实习纪律，做到有

事请假，不得无故不到或随意离开；实验过程中要爱护实验器材，节约用料。 

2、检查设备是否良好（10 分钟） 

通过压缩机启动控制柜，在通电的情况下，压缩机启动，检查设备是否良好。 

3、以小组为单位，分工协作完成拆卸任务，并做好相关记录。（60 分钟） 

拆卸前，必须断开电源，拆去皮带轮的安全罩，拆下三角带，放掉曲轴箱内的润滑
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油；，经指导老师同意后才能进行。 

①对照图纸，按规定顺序操作；②拆卸时，要使用专用工具、卡具。必须保证对合格零

件不发生损伤；③对拆卸下来的零件，部件要放在合适的位置。 

4、按拆卸相反的顺序进行装配实训，并做好相关记录（60 分钟）。 

必须备有装配图纸，说明书等技术资料，并详细了解这些技术资料； 

装配工作开始前，在施工现场必须准备装配用的夹具、工具、量具以及材料和辅助用品

等； 

装完压缩机，经检查无误后，加，启动控制柜进行通电试运转。观察压缩机运转情况。

①听声音是否平和；②运动是否平稳；③有无异响。通电前必须自检无误并征得指导教

师的同意，通电时必须有指导教师在场方能进行。在操作过程中应严格遵守操作规程以

免发生意外。 

5、小组总结、互评，教师点评及清理现场。（30 分钟） 

  肯定该次实训中同学们成功的做法，指出存在的重点问题并进行讨论和纠错，清理实

训垃圾，整理实训器材和现场，做好安全防护离场。 

6、实训注意事项 

（1）拆卸下的零件要尽可能的按原来结构放在一起，不会装配时发生错误而影响装配

质量。 

(2) 对成套不能互换的零件在拆卸前要做好记号，拆卸后要放在一起，或用绳子串在一

起，以免搞乱。 

(3) 注意几个人的合作关系，应有一人指挥，并做好详细分工（一定要有指导老师在场

的情况下进行）。 

 

三、实训课后作业 

测绘气压机曲柄轴件图。 

测绘立式空压机连杆零件图。 

测绘 L 型压缩机活塞，活塞杆零件图。 

绘制十字头结构简图。 

绘制立式空压机活塞筒图。 

五、思考题： 

立式压机拆装顺序如图？ 

空压机的拆卸应遵守哪些原则？ 

L 型压缩机的拆装顺序如何？ 

比较进、排气阀有何异同？ 

了解曲轴的结构特点？各个部分起什么作用？ 

说明如何调整双作用压缩机的止点间隙？ 

四、项目考核方式、内容及评价标准 

（一）考核结果标准及评分细则。 

1、结果成绩（满分 40 分）。 

(1)在规定的时间内能正确拆装，且试运转成功。 

(2)安装工艺达到基本要求，连接牢靠、运行良好，无杂音。 

(3)文明安全操作，没有安全事故。 

2、过程考核（满分 40 分）。 

3、实训报告质量（满分 20 分）。 

（二）过程打分评价标准（见表 1-1） 
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表 1-1 任务实训过程打分评价标准 

评分内容 
标准满 

分分值 

自我评分 

（30%） 

班组评分 

（30%） 

教师评分 

（40%） 

是否遵守了实习纪

律（有无迟到早退等

现象） 

2    

是否领会了实验内

容，及操作流程（有

无课前预习） 

4    

工作流程，工艺水平

操作是否规范（是否

发生安全事故） 

6    

是否在规定的时间

内完成及完成的质

量 

10    

是否独立完成或是

小组成员的核心 
6    

实训过程记录是否

如实详尽 
6    

是否遵守安全规程，

做到环保节约，做到

文明生产实训 

4    

对实训内容提出合

理性建议或评价 
2    

总分 40    

 

序

号 
项目要求 满分 记录 得分 

1 分工情况 10   

2 协作情况 10   

3 准备工作 10   

4 具体拆卸情况 20   

5 工件摆放 10   
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6 工具使用 10   

7 是否按要求进行 20   

8 装配顺序 20   

9 是否有疏漏 10   

10 总体评价 100   

 

 

（三）实训过程记录表格（见 1-2） 

 

表 1-2 项目实训记录表（分组实训） 

班

级 

 日

期 

   年   月    日    午第   

节 

指导老

师 

 

实

训 

内

容 

 

实 

训 

过 

程 

记 

录 

 

设

备

检

查

记

录 

  

 

学生签名： 

教师签名： 
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分

组

学

生

签

名 

          

 

备 

注 

1.实训中要严格遵守《操作规程》、《实训室管理制度》等规章制度，严防安全

事故发生。 

2.实训前发现设备故障（除已登记尚未维修的外），及时向实训指导教师报告。  

3.实训结束后，指导老师需认真检查实训设备、关闭电源、锁好门窗。 

4.完整填写《实训记录表》并存档。 

（四）实训报告提要 

1、实训名称 

2、所属课程名称 

3、学生姓名、学号、合作者及指导教师 

4、实训日期和地点(年、月、日) 

5、实训目的 

6、实训原理 

7、实训内容 

9、实训步骤 

10、实训结果 

11、实训收获和不足 

http://baike.so.com/doc/6752770-6967339.html

