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一、概述 

本软件是根据国家安监总局颁发的最新《通风作业安全技术培训大纲及考试

标准》作为项目设计依据。考核系统通过软硬结合的方式及技术真实再现通风场

景，让考生在虚拟的工作环境中进行通风系统的操作流程，系统实施采集考生的

操作过程数据，进行智能分析及评分，从而客观、真实的评判考生的安全意识与

安全技能水平。 

二、系统运行的软硬件环境 

2.1 软件环境 

⚫ 操作系统 Windows 10 

⚫ .NET Framework 6.1 或以上版本 

2.2 硬件环境 

⚫ CPU i5 或以上配置 

⚫ 内存 8G或以上配置 

⚫ 硬盘可用空间 120G 以上 

⚫ 显示器 1920*1080 分辨率 

⚫ 网络以太网卡或调制解调器 

 



                        
 

 

三、安装说明 

3.1 相关配置软件的安装 

本系统软件需要装.NET Framework 6.1 框架的支持，如果操作系统中未安

装.NET Framework 6.1 框架，运行会报错，所以必须安装.NET Framework 6.1

或以上版本。 

3.2 软件安装 

本软件是免安装版，软件压缩包进行解压后，双击“金属非金属.exe”就可

以直接运行。 

四、登录系统 

运行程序后，出现单位名称输入界面如图 4-1-1所示，输入对应的单位名称，

进行登录单位名称验证，点击【登录】进行单位名称验证，验证成功，进入登录

界面，如图 4-1-2所示， 

 

图 4-1-1 



                        
 

 

 

图 4-1-2 

此系统支持考试模式与练习模式，点击【练习】按钮，直接进入考试场景。

考试模式，需要用户进行登录考试，登录方式可以通过刷身份证或者手动输入准

考证号，点击【确定】弹出考生验证窗口，验证成功进入考试场景。 

五、安全操作技术 

5.1 测距仪、风速仪的操作（Ｋ11） 

（1）测距仪操作 

播放情景动画，弹出任务提示，点击【继续】按钮 开始操作 



                        
 

 

 

根据系统随机测量位置选择正确测量点并确认 

 

1) 选择测量起点 

 

巷道测量完成选择正确的水泡位置 



                        
 

 

 

 

2) 巷道测量 



                        
 

 

 

3) 测距仪周期检定 

（2）风速仪操作 

 

 

1）点风速检测方法 

 

 

 

 

 



                        
 

 

 

 

 

 

依次点击 9 个点进行实物风速测量并将值写入软件，和配置文件

‘StreamingAssets/K11Config’9 点风速标准值±偏移值对比判分，自动生成加权

平均风速 

 

 

2）实物 9 点风速测量 



                        
 

 

 

3）风温功能切换 

 

4) 风速仪检定 

（3）风量计算 

 

先根据上顶、下底、高度算出面积（（上顶+下底）*高*2-测风员面积） 



                        
 

 

 

风量=面积*平均风速 

 

 

5.2 测尘仪器、有毒有害气体检测仪器的操作（Ｋ12） 

（1）测尘仪操作操作 

播放情景动画  



                        
 

 

 

根据系统随机位置选择安装正确滤膜 

 

点击旋转按钮，当正面滤膜无白色斑点点击确定 



                        
 

 

 

操作操作台上的粉尘检测仪测量岩尘，如果操作完成点击继续 



                        
 

 

 

根据系统随机位置选择正确的检定时间：两年 



                        
 

 

 

根据提示操作实物有毒有害气体检测仪，如操作完成点击继续 

 

根据实物有毒有害气体检测仪测量浓度，进行填写，没填写完成一个点击确定，

自动跳至下一个浓度输入 



                        
 

 

 

根据系统随机位置，选择正确检定时间：两年 

5.3 压差计、测压仪的操作（Ｋ13） 

(1) 皮托管的连接 

播放情景动画，弹出任务提示，点击【继续】按钮 开始操作 

 

点击红色区域，红色区域变为绿色，是为选中状态，若皮托管（上）和测压仪（下），

均有一个红色区域被选中，则自动连接两端 



                        
 

 

 

 

正确连接 （交叉连接） 



                        
 

 

 

错误连接 （平行连接） 

 

成功连接后，自动跳转到测压仪的操作。 

 

(2) 测压仪的操作 

点击【继续】按钮开始操作 



                        
 

 

 

点击下图绿色提示位置按钮，开启测压仪 

 

开启测压仪后，观看任务提示，点击【继续】按钮进行下一步操作 



                        
 

 

 

点击 UNITS 按钮 进行单位切换 kpa 为正确答案，操作完成后 点击【确认选择】

按钮 完成本次操作。 

 

测压仪检测周期判断，正确答案为 两年，选择完毕后 点击【确定】按钮 确认

选择  



                        
 

 

 

(3) 点压力检测装置连接 

观看任务内容。点击【继续】按钮，进行皮托管和 U型管的连接 

 

如图所示，操作与皮托管的连接相同。绿色为选中，皮托管（上）和 U 型管（下），

均被选中时，自动连接皮管。 



                        
 

 

 

连接方法多种多样，但总体分为四种形式 

211 不同极  形式 30 分 

如下图所示 正极和负极 都有一根皮管连接相同的 U 型管。正负极的另一根皮

管连接不同的 U 型管 

 

211 同极   形式 10 分 

如下图所示  正极或负极 有两根线连接相同的 U 型管，另一极，各有一根线连

接其他的 U 型管。 



                        
 

 

 

220 不同极 形式 10 分 

如下图所示，正负极 均有一根线 连接相同的 U 型管。 

 

220 同极   形式  0 分 

如下图所示，正负极 两根线均连接同一个 U 型管 



                        
 

 

 

 

(4) 点压力检测装置数据辨识和记录 

观看任务内容。点击【继续】按钮，正确识别不同压差代表的含义 

 

 

选中右侧的 静压 全压 或者动压，点击示意图下方的 1 2 3 按钮，进行判断 



                        
 

 

 

压入式正确答案 

 

抽出式正确答案 



                        
 

 

 

选择完成后，点击右侧下方【确定】按钮 完成操作 

操作完成后显示提交试卷界面 

 

5.4 风机正常运行及反转操作（Ｋ21） 

(1) 风机正常运行操作 

 

 



                        
 

 

 

1）将设备复位后，操作屏选择进入考试后，进入考试 

 

1.先选择进行风机进出口检查或井下检查，自动进入电气间 

2.选择电气间不能再进入进出口检查或井下检查 

 

2）选择操作场景 

 

 



                        
 

 

 

3）操作屏选择地面，进行风机进出口检查 

 

操作屏选择风机进出口是否正常 

1.有杂物不正常 2.没有杂物正常 

 

选择完成后，出现检查记录，记录正确答案，选择继续进入下一题 



                        
 

 

 

 

4）操作屏选择井下，进行风门密闭性检查 

 



                        
 

 

 

 

操作屏点击红色区域，进行开门 

 

操作屏选择密闭风门是否正常 

1.打开关闭为正常 2.打开后不关闭为不正常 



                        
 

 

 

选择完成后，出现检查记录，记录正确答案，选择继续进入下一题 

 

(2) 风机反转操作 

1）先按照界面预设频率并启动风机 



                        
 

 

 

2）移步至实物机进行操作 

 

3）开启开机警报 



                        
 

 

 

 

 

4）进行风机正转，左下角风机图会转动 

 

5）风机停止 



                        
 

 

 

6）将反风风门关闭 

 

 

 

7）再次开启开机警报 



                        
 

 

 

8）进行风机反转操作 

 

 

5.5 风机运行工况检测（Ｋ22） 

（1）风机风量测量 

启动剧情动画 



                        
 

 

 

 

1) 点击继续开始播放测量巷道动画 



                        
 

 

 

2) 动画播放完成后出现选择水泡页面， 正确答案选择 A 选错扣分。点击确定进

入下一题。 考点：正确选择风机风速检测方法 

 

3) 点击继续开始风速测量 



                        
 

 

 

4) 选择检测方式，正确答案选择 D， 选择其他错误。点击确定开始播放测量动

画 考点：正确检测过风断面 

 

5) 计算分量公式为：加权平均风速 * 有效面积。 通过右侧计算器计算，计算

完成后点击一键输入，答案自动填写到输入框中。 此题正确答案为 31.2. 考点：

风量计算错误 



                        
 

 

 

6) 正确答案为 选择“点 4” 与“点 2”，选错，多选，漏选都不得分。 考点：

风机两侧检测位置 

 

7) 连接皮托管，具体连接方式请参考 K13 U 型管连接，此科目只要有一处连接

错误就不得分。 考点：皮托管压差计连接 



                        
 

 

 

8) 正确答案为 静压 1500pa，全压 750pa，动压 750pa。全对得分，有一个或多

个错误不得分。 考点：压差计参数辨别与记录 

 

9) 根据高压柜上面的数据进行填写，不同数据对应不同的考点，填写错误扣除

相应的分数。 在右侧软键盘中输入数据点击确定进行下一项输入，输入完成后

不能修改。最后一项输入确定进入下一题。 考点：读取电压/读取电流/读取频

率/读取功率/读取功率因素 



                        
 

 

 

10) 正确的公式为 A 选择错误不得分。考点： 掌握风机效率计算公式 

 

11) 风机功率计算公式为 1000*
60

静压
风量

 答案为 3.75kw ， 风机效率计算公

式为 风机功率/电机功率 答案为 37.5%  考点：风机功率计算/风机效率计算 

 

操作完成后显示提交试卷界面 

 



                        
 

 

5.6 风量控制调节（Ｋ23） 

（1）矿井通风系统图识读 

选择右侧采区位置名称 

 

点击左侧图中数字 

 

点击选择，确认选择的数字，点击返回，重新选择数字 



                        
 

 

 

点击确定进入下一题 

（2）矿井总风量控制调节 

选择对应的答案 

 

点击确定进入下一题 

 

 

 

 

 

 



                        
 

 

（3）采区风量控制调节 

选择对应的答案 

 

点击确定进入下一题 

（4）通风系统减阻方法 

选择对应的答案 

 

点击确定进入下一题 

（5）通风构筑物设置 

选择对应的答案  



                        
 

 

 

点击确定，没有任何正确的选项将直接结束该考题；存在正确的选项，该选

项将生成功能和应用的选择 

 

点击选择需要回答的选项 

 

 



                        
 

 

 

 

 

 



                        
 

 

 

 

 

 



                        
 

 

 

 

 

点击确定结束该考题 

（6）提交试卷 

点击提交试卷 



                        
 

 

 

点击是 

 

5.7 风机变频调速控制操作（Ｋ24） 

(1) 风机变频调速控制原理 

风机变频调速的本质 



                        
 

 

 

频率与风量的关系 

 

频率与风压的关系 



                        
 

 

 

频率与功率的关系 

 

（2）风机变频调速控制 

根据预设频率进行设定 



                        
 

 

 

 

 

5.8 局部通风设备的安装使用（Ｋ25） 

(1) 局扇、风筒选择 

抽出式局扇 



                        
 

 

 

1）局扇选择 

抽出式通风选择刚性风筒 

 

2）风筒选择 



                        
 

 

(2) 局部通风方式选择 

 

风机位置>10m 

 

1）风机位置摆放 

风筒末端距离作业面距离<=8m 



                        
 

 

 

2）风筒距离作业面距离 

 

5.9 局部工作面岩尘隐患排除（Ｋ31） 

观看情景动画，点击继续按钮进行开始操作 

 



                        
 

 

(1) 个人安全防护穿戴 

 

点击安全帽、口罩、矿灯、自救器 

(2) 检测仪器携带使用 

 

点击继续 



                        
 

 

 

点击温湿度检测仪、测尘仪、有毒有害气体检测仪 

 

点击继续，观看下井动画 



                        
 

 

 

点击继续，进行浓度检测 

 

先选择温湿度检测仪，温湿度浓度显示 



                        
 

 

 

再选择粉尘检测仪，操作实物粉尘检测仪检测岩尘，检测完成岩尘浓度显示 

 

再选择有毒有害气体检测仪，操作对应的实物有毒有害气体检测仪，操作完

成浓度显示 

三个仪器全部操作完成，浓度全部显示，勾选异常勾选框 

(3) 岩尘隐患排除 



                        
 

 

 

点击继续按钮 

 

点击馈电开关柜 



                        
 

 

 

点击合闸按钮 

 



                        
 

 

 

等下时钟转动结束，观察人员是否携带口罩 

 

如携带口罩点击“是”按钮，否则如未携带口罩点击“否”按钮 

 

5.10 采场污风串联隐患排除（Ｋ32） 

观看情景动画  



                        
 

 

 

选择右侧各位置的名称，再点击左侧对应的点，如果确认点击确定否则点取消，

全部操作完成点击确定按钮 



                        
 

 

 

点击输入框，进行进风量的输入正确答案依次为 16、16、16，全部填写完成点

击确定进入下一步 

 

如图中选择一样进行选择，点击确定进去下一步 



                        
 

 

 

按照图中选择进行选择，操做完成点击确定结束考试 

5.11 炮烟中毒应急处理（Ｋ41） 

观看情景动画，动画结束点击继续按钮进行操作 

 



                        
 

 

 

点击电话进行报告 



                        
 

 

 

点击馈电开关柜后，点击合闸按钮 

 

点击自救器 



                        
 

 

 

点击炮烟区 

 

如图中进行救援点的选择 



                        
 

 

 

 

如图中进行防护措施的选择 

5.12 井下着火应急处置（Ｋ42） 

观看情景动画 



                        
 

 

 

根据图中选择进行选择，点击确定进行汇报 

 

点击继续 



                        
 

 

 

 

点击馈电开关柜，再点击分闸按钮 



                        
 

 

 

 

根据图中选择进行选择，并点击确定 



                        
 

 

 

 

点击继续按钮进入逃生路线选择 



                        
 

 

 

 

依次点击图中标注的箭头为正确逃生路线 



                        
 

 

 

逃生成功考试结束 

5.13 风机故障应急处置（Ｋ43） 

(1) 事故报告及现场警示 

观看情景动画，根据风机运转情况，选择需要汇报的内容（多选） 

正确答案 

 

选择完成后 点击【确定】按钮完成选择 



                        
 

 

(3) 风机抢修及应急处理 

观看情景动画，请根据示意图 判断是否是跳闸保护 

正确答案  

 

选择完成后 点击【确定】按钮完成选择 

观看情景动画和任务提示，点击【继续】按钮，进行切换备用电源的操作 

 

观看左侧提示框，进行切换电源操作。  

正确的操作顺序 为下图中的  1 2 3 4 ，顺序错误不得分 



                        
 

 

 

观看情景动画，请选择 风机停转后 应进行何种操作 

正确答案 

 

选择完成后 点击【确定】按钮完成选择 

观看情景动画，结合当前情况，给小张分配任务 

正确答案 



                        
 

 

 

选择完成后 点击【确定】按钮完成选择 

(4) 撤离组织 

观看情景动画和任务提示，点击【继续】按钮，为小王选择正确的逃生路线 

 

逃生路线总共分为三种情况 

30分路线 点击向右箭头，再选择向上箭头 



                        
 

 

 

 



                        
 

 

 

20分路线 点击向左走箭头即可 

 



                        
 

 

 

5分路线 点击向右箭头，再选择向下箭头 

 

 



                        
 

 

 

 

操作完成后显示提交试卷界面 


